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Streszczenie. W artykule przedstawiono mozliwosci wspomagania wybranych
ekspertyz i opinii  specjalistycznych przy wykorzystaniu  specjalistycznego
oprogramowania, na przykladzie rekonstrukcji wypadkoéw i wyceny pojazdow
samochodowych. Ze wzgledu na rozlegto$¢ tematu autor zdecydowat si¢ na zawgzenie
tematyki do wybranych programow, ktore sa wykorzystywane w Polsce.
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1. WSTEP

Szybki rozwdj dziedziny, jaka jest informatyka sprawil, Zze grono
ekspertow i specjalistow zajmujacych si¢ problematyka bezpieczenstwa, tj. np.
analiza wypadkow drogowych, czy tez wycen pojazdéow samochodowych
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uzyskato  szeroki  dostep do  specjalistycznego  oprogramowania
wspomagajacego ich prace. Natomiast interdyscyplinarno$¢ i ztozonos¢ tej
problematyki  wymusitla powstanie Scistej specjalizacji  programow,
obejmujacych czgsto zakresem swojego zastosowania tylko jedng z dyscyplin
sktadajacych si¢ na dziedzine rekonstrukcji, a niekiedy tylko jej fragment.

Wedlug klasycznej definicji ,,Stownika jezyka polskiego” bezpieczenstwo
to stan niezagrozenia, spokoju, pewnosci [1]. Geysen definiuje pojecie
bezpieczenstwa jako brak ryzyka lub ochrone¢ przed nim [2]. Natomiast wedlug
Szopy [3] bezpieczenstwo to pojecie przeciwne do pojecia ryzyka strat
ludzkich. Bezpieczenstwo to jedna z podstawowych potrzeb cztowieka.
Odznacza si¢ brakiem ryzyka utraty rzeczy dla czlowieka najcenniejszych —
zycia, zdrowia, pracy, szacunku, uczu¢ dobr materialnych 1 dobr
niematerialnych.

Wspolczesny stan nauki i techniki, w tym takze metodologia stosowania
komputeréw w réznych dziedzinach i dyscyplinach nauki dopiero ostatnio staje
si¢ tematem refleksji uczonych. Operacje wykonywane w komputerze nie
r6znig si¢ formalnie od obliczen arytmetycznych wykonywanych recznie za
pomocg kalkulatora. Jednakze skala obliczen oraz liczba mozliwych zmiennych
jest tak duza, ze w efekcie dysponujemy obecnie jakosciowo nowym
instrumentem obliczeniowym, przewyzszajacym tradycyjne sposoby obliczen.
Zastosowanie metod komputerowych w nauce i technice doprowadzito do
powstania wielu nowych dziedzin badawczych.

Programy komputerowe sa zatem dziedzing badan o charakterze
interdyscyplinarnym i traktowane by¢ moga jako:

a) typowa dyscyplina naukowa lub inzynierska, kladaca nacisk na wihasciwa
interpretacje poszczego6lnych etapow rozwazan, typowa dla danej dziedziny,

b) dziat informatyki, ktadacy nacisk na zagadnienia efektywnosci metod
1 algorytméw numerycznych, ich zlozonosci obliczeniowych oraz realizacji
komputerowych,

¢) dzial mateetyki, ktadgcy nacisk na precyzje sformutowan aproksymacyjnych
i badanie ich wlasnos$ci, takich jak zbieznos¢, doktadnos¢ itp. Programy
komputerowe dostarczaja procedur pozwalajgcych rozwigzywaé zagadnienia
o bardzo wielu zmiennych. W wigkszo$ci przypadkow nie jest jednak
mozliwe rozwigzywanie tych zagadnien za pomoca komputera przez
bezposrednie zastosowanie odpowiednich praw z danej dyscypliny
naukowej.

2. INSTYTUCJA BIEGLEGO

Do zapewnienia bezpieczenistwa w postepowaniu procesowym lub
administracyjnym zobowigzane sg wszystkie organy wiadzy i administracji
panstwowej, szczeg6Olnie instytucje wyspecjalizowane w  zapewnieniu
bezpieczenstwa, jak np. Prokuratura, Policja, Krajowa Administracja Skarbowa,
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ktére w realizacji swoich zadan wspierane sa przez biegltych sadowych,
skarbowych i innych rzeczoznawcow, ekspertow i specjalistow.

Biegly sadowy (w skrocie czgsto nazywany bieglym) — osoba posiadajaca
bogate do$wiadczenie zawodowe i1 uznana za eksperta w zakresie swojej
dziatalnosci, powotywana w postgpowaniu sadowym w celu przedstawiania
fachowych opinii o okolicznosciach majacych znaczenie dla wyniku
sprawy sadowej, a ktorych wyjasnienie wymaga. Biegly sagdowy jest organem
pomocniczym sadu w wypadkach wymagajacych wiadomosci specjalnych, co
znaczy, ze jego specjalistyczna wiedza w zakresie ustanowienia musi by¢
niepodwazalna, a organy wymiaru sprawiedliwosci, dla ktorych biegly ma
sporzadza¢ swoje opinie, muszg mie¢ absolutne zaufanie do osoby bieglego
w zakresie jego wiedzy.

Uzywanie tytutu bieglego sadowego w innych dzialaniach (poza opiniami
na zlecenie uprawnionych podmiotéw) jest bezprawne i dyskredytuje dana
osobg¢ w stopniu pozwalajacym uznaé, iz nie daje ono rekojmi nalezytego
wykonywania obowigzkéw bieglego [5]. Instytucja bieglego sadowego jest
instytucja prawa sadowego procesowego. Ustanowiona zostala dla zapewnienia
nalezytego funkcjonowania organdw szeroko rozumianego Wwymiaru
sprawiedliwosci i zabezpieczenia warunkow prawidlowego wypelniania przez
te organy ich ustawowych zadan.

Wynika to z przepisow art. 8 i 126 ustawy z dnia 20.06.1985 r. — Prawo
o ustroju sagdow powszechnych (Dz.U. 2015.133 ze zm.), art. 278-291 Kodeksu
postepowania cywilnego (Kpc) oraz art. 193-203 i art. 318 Kodeksu
postepowania karnego (Kpk). Z przepisow tych wynika, ze od bieglego
wymagane jest posiadanie nie tylko niekwestionowanej wiedzy i najwyzszych
kwalifikacji zawodowych (art. 193 § 1 i 2, art. 195 oraz art. 200 § 2 pkt 1 Kpk
i art. 278 § 1 oraz art. 290-291 Kpc), ale takze: zaufania publicznego,
sumiennosci i bezstronnosci (art. 196 § 3 1 art. 197 § 1 Kpk oraz art. 282 § 1
Kpc), a ponadto zaufania sadu do osoby bieglego (art. 198 § 1 Kpk i art. 284
Kpc).

Teze t¢ podzielit Sad Najwyzszy w postanowieniu z dnia 22.04.1996 r.
(sygn. akt 1l PRN 30/96, OSNAP z 1997 r. z. 2, poz. 28) oraz wielokrotnie
Naczelny Sad Administracyjny (np. w orzeczeniu z dnia 20.08.1998 r. — sygn.
akt 11 SA 992/98). Naczelny Sad Administracyjny w przytoczonym orzeczeniu
stwierdzil, Zze zgodnie z obowigzujgcym prawem 1 jednolita linig orzecznictwa,
biegly sadowy moze uzywac tego tytutu tylko wowczas, gdy sporzadza opinie
dla okreslonego w przepisach kregu podmiotow. Uzywanie tytulu biegtego
sadowego w innych dziataniach jest bezprawne i dyskredytuje dang osobe
w stopniu pozwalajacym uzna¢, iz nie daje r¢kojmi nalezytego wykonywania
obowigzkow bieglego (wymodg § 12 ust. 1 pkt 4 rozporzadzenia).

Jest to oczywiste, zwazywszy ze Dbiegly sadowy jest organem
pomocniczym sadu w wypadkach wymagajacych wiadomosci specjalnych,
a sporzadzona przez niego opinia stanowi dowod w postepowaniu przed sadami
oraz innymi wladzami i organami wymiaru sprawiedliwosci.
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Z przytoczonych powyzej wzgledow osoba bieglego sadowego nie moze
nasuwa¢ jakichkolwiek podejrzen nierzetelnoSci czy  stronniczosci,
a sporzadzona przez niego opinia — braku posiadania wiedzy specjalistycznej na
najwyzszym zawodowym poziomie [4].

Nalezy zatem stwierdzi¢, ze zgodnie z § 15 powotanego na wstepie
rozporzadzenia, ustanowienie biegltym sagdowym uprawnia do wydania opinii na
zlecenie sadu oraz organu prowadzacego postgpowanie przygotowawcze
w sprawach karnych, a wydajac opinie, biegly uzywa tytutu bieglego sadowego
z oznaczeniem specjalno$ci oraz sadu, przy ktorym zostat ustanowiony.

W ten sposdb jednoznacznie okreslony zostat krag podmiotéw, wobec
ktorych biegly sporzadzajac opini¢, moze uzywac tytutu bieglego sagdowego.

Nadmieni¢ nalezy, ze — zgodnie z § 4 rozporzadzenia — biegly sadowy
przed obje¢ciem funkcji sktada §lubowanie zobowigzujace go do przestrzegania
prawa. Pojecie ,,rekojmi nalezytego wykonywania obowigzkéw bieglego” byto
wielokrotnie definiowane i okreslane w orzecznictwie Sadu Najwyzszego
i Naczelnego Sadu Administracyjnego jako catosci cech, zdarzen i okoliczno$ci
dotyczacych osoby biegtego sadowego, sktadajacych si¢ na jego wizerunek jako
osoby zaufania publicznego. Na wizerunek osoby zaufania publicznego sktadaja
si¢ takie cechy charakteru, jak: szlachetno$¢, prawos¢, sumienno$é
1 bezstronno$¢ tacznie.

Zarowno przepisy Kodeksu postepowania cywilnego (art. 278-291 Kpc),
jak réwniez przepisy Kodeksu postepowania karnego (art. 193-202 Kpk)
wymagajg od bieglego nie tylko wiedzy i wysokich kwalifikacji, ale takze
sumiennosci, rzetelnosci i bezstronno$ci, co biegly potwierdza w sktadanym
przez siebie przyrzeczeniu przed rozpoczeciem czynnos$ci biegtego.

3. MODELOWANIE OBIEKTOW I SYMULACJE
KOMPUTEROWE ZDARZEN

W nauce przyjety jest poglad, iz poznanie rzeczywistosci mozliwe jest
w  wyniku postgpowania  eksperymentalnego (empirycznego) oraz
teoretycznego. Sa to powszechnie uznawane dwa fundamentalne filary nauki.

Eksperyment za$§ generuje dane, ktore dzigki symulacji komputerowej
moga by¢ podstawa powiagzania teorii z dos§wiadczeniem. Obok tradycyjnych
sposobow prowadzenia badan, tj. teorii i eksperymentu wyltania si¢ zatem
trzecia, nieodfaczna podstawa ogdlnego paradygmatu nauki — modelowanie
i symulacja komputerowa [7]. Analiza rzeczywistych zjawisk zachodzacych
w systemach stworzonych przez natur¢ lub zbudowanych przez czlowieka
wymaga przeprowadzenia selekcji informacji 1 wybrania istotnych czynnikow,
majacych wptyw na ich zachowanie.

Modelowanie i symulacje komputerowe stanowig obszar o réznorodnych
i interdyscyplinarnych kierunkach badawczych.
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Modelowanie to interpolacja wybranych aspektow rzeczywistosci za
pomoca roéwnan matematycznych; resublimacja naszej wiedzy o stanie uktadu
i jego zachowaniu [6].

Natomiast symulacja to wirtualny eksperyment, rozwigzywanie réwnan
matematycznych opisujacych modele rzeczywistosci poprzez nasladowanie
zachowania uktadu, zwlaszcza w warunkach odbiegajacych od standardowych.

Modele s3 matematycznymi reprezentacjami ukladéow i pozwalajg
analizowac i symulowac¢ dzialanie uktadoéw, obiektow, ale modele nigdy nie sa
wierne. Modelowanie zalezy od przyjetego celu, a kazdy uktad moze mieé
wiele roznych modeli, dlatego zawsze nalezy zaczynaé od ustalenia celu
modelowania. Kluczowymi elementami modelowania sa:

* prostota — wiedza o uktadzie ograniczona a priori,

* podobienstwo wzorca i modelu — model czgsciowo odtwarza zachowanie
uktadu,

* zdobycie wiedzy — zrozumienie prawidlowosci,

* kontrola modelu — przewidywanie zachowania uktadu lub obiektu.

Celem symulacji komputerowych jest:
 krytyczna analiza teorii naukowych: — kosmologia i astrofizyka (Wielki

Wybuch, ewolucja Wszechswiata), — chemia, fizyka (reakcje, struktura,
wlasnosci),

* rozwigzywanie problemow naukowo-technicznych: — prognoza pogody, — loty
kosmiczne,

* eksploracja roznych obszarow nauki: — teoria chaosu, — automaty komoérkowe,

* wspomaganie procesow decyzyjnych,

* projektowanie i wizualizacja inzynierska,

* animacja zdarzen, gry komputerowe i rozrywka.

Modelowanie i symulacje gwattownie zyskuja na popularnosci w wielu
dziedzinach nauki: fizyce, chemii, mechanice, technologii nowych materiatow,
biologii, naukach spotecznych itd., jako tansza, bezpieczniejsza i wydajniejsza
alternatywa dla wielu eksperymentéw oraz wygodny i czytelny interfejs dla
teorii. W obecnym czasie mozna zaobserwowal przewage symulacji
komputerowych nad eksperymentem rzeczywistym, a sg nimi:

* koszty — prowadzenie do$wiadczen na realnych uktadach lub obiektach jest
zwykle bardzo kosztowne, co wynika nie tylko z wyzszych kosztow aparatury
badawczej, ale nierzadko takze z konieczno$ci wstrzymywania pracy uktadu
na czas wprowadzania zmian oraz kosztow zwigkszonego ryzyka awarii
uktadu;

* czas — badania doswiadczalne sg zwykle dlugotrwate, gldwnie z uwagi na

koniecznos$¢ minimalizacji bledow przypadkowych (wiarygodnosé);

* petna kontrola wydarzen — symulacje pozwalaja w prosty sposob powtarza¢

badania z doktadnie takimi samymi danymi wejsciowymi, jak réwniez

pozwalajg prosto eliminowaé wplyw czynnikdéw niepozadanych (w tym takze
wplyw eksperymentatora);
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* niepowtarzalno$¢ uktadéw realnych — modele jako uproszczone imitacje
uktadéw realnych pozwalaja wnioskowac o ich uniwersalnych wtasno$ciach;
» abstrakcyjno$¢ — mozliwo§¢ badania ukladow nieistniejacych realnie
i dowolnego skracania/wydtuzania skali czasowej zjawisk;
* uniwersalno$¢ — to samo oprogramowanie moze by¢ uzyte do rdéznego
rodzaju symulacji.
Jednoczesnie nalezy zauwazy¢ niedostatki symulacji komputerowych,

ktorymi sa:
» koszty — skomplikowane obliczenia wymagaja zaangazowania
specjalistycznego oprogramowania, wydajnych komputerow

i wykwalifikowanej kadry;

» czas — budowa modelu, tworzenie kodu programu, optymalizacja i testy
uzytkowe moga trwa¢ znacznie dtuzej niz wtasciwe obliczenia numeryczne;

+ gtdd danych — budowa wiarygodnych modeli i ich numeryczna weryfikacja
wymagajg ogromnych ilosci danych (im wigcej, tym lepiej);

» doswiadczenie — symulacje wymagaja wiedzy o zalozeniach
i ograniczeniach stosowanych modeli oraz pakietow obliczeniowych;

* wzglgdna falsyfikowalno$¢ — negatywny wynik symulacji nigdy nie
rozstrzyga ostatecznie tak, jak doswiadczenie;

* nieprzystawalno$¢ zalozen — §wiat realny jest zawsze dalece bardziej
ztozony niz najlepszy model (mozliwy efekt synergii);

* zludna wiarygodno$¢ — jesteSmy z natury sklonni wierzy¢ kazdemu
wynikowi wyprodukowanemu przez komputer.

Dlatego tez zdaniem autora niniejszego artykutu modelowanie i symulacje
maja réwniez w konsekwencji wpltyw na bezpieczenstwo. Poniewaz nowe
metody symulacji stanowia podstawe dla rozwoju technologii, ktore sa obecnie
rozwazane jedynie potencjalnie, pozwalaja na projektowanie i wytwarzanie
materialow i konstrukcji na naukowej podstawie, z mniejszym udzialem metody
prob i bledéow i krotszymi cyklami projektowania, poprawia zdolnos¢ do
przewidywania rezultatéw i optymalizacji rozwigzan przed gromadzeniem
rzeczywistych danych do procesu projektowania i podejmowania decyzji,
rozwijaja zdolno$¢ do radzenia sobie z problemami, ktére sa zbyt ztozone dla
tradycyjnych metod, mozna do nich zaliczy¢é np. problemy modelowania
w wielu skalach czasowych i przestrzennych, problemy modelowania
wielopolowego oraz z nieznanym poziomem niepewnosci [7].

4. PROGRAMY SYMULACYJNE RUCHU 1 ZDERZEN
POJAZDOW

Opisany powyzej stan rzeczy zaowocowal wyodrebnieniem si¢ dwoch
zasadniczych grup programéw: programoéw specjalizowanych, o waskim
zakresie zastosowania (np. programy do przeksztalcen fotogrametrycznych,
analizy CZasoOWo-przestrzennej) oraz programow uniwersalnych
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(komplementarnych), starajacych si¢ obejmowaé zakresem swojego
zastosowania calg dziedzing rekonstrukcji zdarzen drogowych. W praktyce
druga grupe stanowia programy symulacyjne (ruchu i zderzen pojazdow)
zintegrowane czesto z narzedziami umozliwiajacymi analize: fotogrametryczna,
biomechaniczng (obrazenia uczestnikow zdarzenia), reakcji psychomotoryczne;j,
czy analiz¢ widocznosci.

W celu usystematyzowania opisu programéw opinie zwigzane z analiza
przebiegu wypadku drogowego sporzadzane sa przy wykorzystywaniu
specjalistycznego oprogramowania komputerowego firmy Cyborg Idea, w tym:
1. Program V-SIM Symulacja ruchu i zderzen pojazdow samochodowych —

pozwala wykona¢ symulacje ruchu pojazdow w niejednorodnym $rodowisku
uwzgledniajac zasady dynamiki (rys. 2).
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Rys. 1. Wizualizacja analizy zderzenia pojazdow programu V-SIM [8]

Fig. 1. V-SIM vehicle crash visualization [8]


http://www.cyborgidea.com.pl/
http://www.cyborgidea.com.pl/product-VSIM-1.aspx
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Program posiada rozbudowany edytor graficzny dzialajacy na
plaszczyznie (2D) i1 pozwalajacy zdefiniowaé¢ §rodowisko ruchu oraz
umozliwia wizualizacje 2D analizowanego ruchu w tym $rodowisku [8].

Oprocz symulacji ruchu, V-SIM umozliwia analize¢ przebiegu i skutkow
zderzen pojazdow samochodowych miedzy soba, z innymi uczestnikami
ruchu oraz z przeszkodami terenowymi. Wyposazony jest w bazg danych
technicznych kilku tysiecy réznych pojazdow, ktore moga by¢ poddawane
symulacji. Istnieje mozliwo$¢ modyfikacji danych zapisanych w bazie,
a takze mozliwo$¢ dodawania danych nowych pojazdow.

Whbudowana baza danych V-SIM zawiera szczegbétowe dane techniczne
ponad 4200 pojazdéw samochodowych, ktore moga by¢é poddawane
symulacji. Sg to pojazdy praktycznie wszystkich kategorii posiadajgce od
1 do 3 osi wraz z naczepami oraz przyczepami. Uzytkownik ma mozliwos¢
modyfikowania parametréw technicznych wprowadzonych pojazdéw oraz
tworzenia wlasnych pojazdow.

Symulacia zderzenia pojazdow - program symwlacyjy V-SIM ®

Polozenie kolizyjne pojazéw

Polozenia powypadkowe
gixskane w SY\'"Ul!CLI __E

Symulacja zderzenia pojazdéw - program symulacyjiy V-SIM ®

Rys. 2. Wizualizacja analizy zderzenia pojazdow programu V-SIM [8]

Fig. 2. V-SIM vehicle collision visualization [8]
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Program V-SIM umozliwia okreslenic w pelni trojwymiarowego
rozmieszczenia pasazerow 1 tadunku w/na analizowanym pojezdzie.
Rozmieszczenie pasazeréw, oprocz wptywu na parametry masowe pojazdu,
daje mozliwos$¢ analizy kierunku i wartosci przyspieszen dziatajacych na
pasazerow w trakcie ruchu 1 zderzen pojazdow. Na podstawie
rozmieszczenia tadunku i1 pasazeréw oraz ich parametrow masowych
program automatycznie wylicza potozenie s$rodka masy i momenty
bezwladnosci obcigzonego pojazdu [8].

2. Program PLAN — przeznaczony do sporzadzania plandéw sytuacyjnych
Z miejsca zdarzenia wypadku drogowego.
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Rys. 3. Podglad wydruku przyktadowego szkicu wykonanego w programie PLAN
oraz w wlasciwosci odcinka drogi [8]

Fig. 3. Print preview of a sample sketch made in PLAN and in the features of the road
section [8]
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Program moze stuzy¢ zaréwno do gromadzenia informacji o miejscu
zdarzenia w celu jego dokumentacji, jak i do ilustrowania przeprowadzanej
pézniejszej rekonstrukcji przebiegu wypadku drogowego (rys. 3).

Wbudowane narzedzia pozwalajg rowniez na wykorzystanie programu do
analizy poréwnawczej uszkodzen. Analize poréwnawcza mozna prowadzié¢
W oparciu o zewnetrzna baze sylwetek pojazdow (zestawienia sylwetek) lub
w oparciu o dokumentacj¢ fotograficzng metoda superpozycji transparentne;.

Jednym z podstawowych elementdow szkicu sytuacyjnego z miejsca
zdarzenia drogowego jest potozenie i geometria samej drogi. Program PLAN
posiada rozbudowany system automatycznego kreslenia odcinkow drog
i skrzyzowan. Dialogi pozwalaja na precyzyjne wprowadzanie rozmiaréw
poszczegdlnych elementow odcinkow drog [8].

Program PLAN wyposazony jest w baz¢ danych zawierajaca wymiary
zewnetrzne, rozmieszczenie kot oraz typ sylwetki ponad 2500 réznych
pojazdow. Baza ta jest stale aktualizowana, co pozwala dostosowywac si¢ do
stale zmieniajacego sie rynku motoryzacyjnego. Program ten zawiera
rowniez modul automatycznego rysowania oznakowania poziomego wzdtuz
wprowadzonych odcinkdéw drogi. Na danym odcinku moze réwnolegle
wystepowac wiele réznych sposobéw oznakowania.

Podczas taczenia nowego odcinka drogi z takim, ktoéry posiada juz
wprowadzone  oznakowanie, nastepuje  automatyczna  kontynuacja
oznakowania na nowo dotaczonym odcinku drogi, tak zeby uzytkownik nie
musial powtarza¢ tych samych czynno$ci na nowym odcinku.

3. Program TITAN — przeznaczony jest do sporzadzania CzasSowo-przestrzennej
analizy wzajemnie poruszajgcych sie obiektow (rys. 4). Program TITAN
umozliwia przeprowadzenie w szybki i sprawny sposob wielowariantowej
analizy czasowo-przestrzennej zdarzenia drogowego (analiza czasowo-
-ruchowa) [8]. Analize takg przeprowadza si¢ standardowo w przypadkach:

potracenia pieszego przekraczajacego jezdnig,

kolizji przy wyprzedzaniu i skrecie pojazdu wyprzedzajacego,

kolizji pojazdow jadacych krzyzujacymi si¢ drogami,

innych, gdzie niezbedne jest wyznaczenie wzajemnych potozen obiektow

w okreslonym czasie.

Do analizy ruchu pieszych uzytkownik moze  korzystaé

z wprowadzonego do programu Kkatalogu empirycznie zmierzonych

predkosci poruszania si¢ pieszych w roznych warunkach z uwzglednieniem:

charakteru ruchu pieszego (wolny, normalny, szybki chdd, bieg, pedzenie),
warunkoéw ruchu (prowadzenie dziecka, niesienie przedmiotow, itd.) oraz
wieku i plci pieszego.

W programie wykorzystano zalezno$¢ opisujaca kinematyke punktu
materialnego na ptaszczyznie [8]. Takie podejScie pozwala na analize
zardbwno ruchu prostoliniowego, jak i po torze krzywoliniowym (tor
kotowy).
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Rys. 4. Definiowanie rozmieszczenia pasazerow we wnetrzu pojazdu programu TITAN [8]
Fig. 4. Defining the position of passengers in the interior of the TITAN vehicle [8]

4. Program SLIBAR — przeznaczony jest do analizy potracenia pieszego za
pomoca kompleksowej metody prof. Alfreda Slibara. Za jego pomoca mozna

oszacowac predkos$¢ pojazdu i miejsce, w ktorym nastgpito potracenie (rys.
5).

Wiasciwosci: Potracenie pieszego przez samochad

Rozrzut szkiet samaochadu Rozwinigcie pigszego Whasne Opis
Samochdd Pieszy | Hamowanie samochodu Odrzut pieszega

[¥]Znana jest srednia wartosé opdznienia samochodu podezas hamawania po uderzeniu:
Dopusecealny blad +-: %

Wartagci skrajne

P r=
Minimalnie: 5 | miss=

Maksymalnie: mfss =

Znana jest diugost sladdw hamowania: 30

Rys. 5. Definiowanie poczatkowych warunkéw ruchu programu SLIBAR [8]
Fig. 5. Defining SLIBAR initial traffic conditions [8]

W Kklasycznej metodzie Slibara miejsce potracenia pieszego i predkosc
kolizyjna pojazdu mozna wyznaczy¢ w przypadku ujawnienia na miejscu
zdarzenia $sladow hamowania pojazdu, a takze powypadkowego polozenia
ciata pieszego i pola rozrzutu odtamkoéw szkta (szyby lub reflektora).
Metoda ta pozwala na graficzne wyznaczenie tzw. ,,pola ufnosci” dla
predkosci kolizyjnej pojazdu oraz miejsca potracenia pieszego.
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W programie SLIBAR wymienione powyzej kryteria uzupetniono
o zalezno$ci przyrostu rozwinigcia pieszego od predkosci kolizyjnej.
Zaleznosci te pozwalajg na oszacowanie minimalnej predkosci badz zakresu
predkosci, z ktorg nastgpilo uderzenie pieszego. Zastosowane zaleznoSci
dotyczg potragcenia samochodem osobowym lub ciezarowym o ksztalcie
nadwozia: klinowym, trapezowym, pontonowym lub skrzynkowym.
Wykorzystanie programu jest ograniczone poprzez fakt, ze we
wspotczesnych samochodach praktycznie nie stosuje si¢ juz szyb ze szkta
hartowanego oraz szklanych reflektorow rozbijajacych si¢ na drobne
kawatki, a takich wilasnie przypadkow dotycza uwzglednione zaleznosci
empiryczne [8].
5. Program PHOTORECT - przeznaczony jest do  fotogrametrycznego
przeksztatcania zdje¢ (rys.6). Pozwala je przeksztalcic tak, aby usungé¢ efekt
perspektywy.
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Rys. 6. Wykonane z typowej perspektywy zdjecia nie pozwalaja bezposrednio na
dokonywanie pomiar6w lub ustalenie pozycji obiektow [8]

Fig. 6. Constructed from a typical perspective, images do not directly allow you to
measure or position objects [8]
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Dzigki przeksztalceniu mozemy uzyskaé¢ ze zwyklego zdjgcia,

wykonywanego z perspektywy stojacego cztowieka zdjecie zmodyfikowane

— takie jakby wykonane zostalo prostopadle do powierzchni terenu z duze;j

wysokosci. Przeksztatlcone zdjecia mozna wykorzysta¢ do wykonywania

pomiaréw lub naszkicowania planéw sytuacyjnych uwzgledniajacych
topografi¢ drogi i ujawnione $lady [8].

Wyzej wymienione programy przeznaczone sg do szybkich, kontrolnych

przeliczen wynikow uzyskanych innymi metodami.

5. PROGRAMY WSPOMAGAJACE WYCENY POJAZDOW

Ustalanie warto$ci rynkowej pojazdow jest czynnos$cia wykonywana czesto
w przypadku sprzedazy, odkupu pojazdu, ewentualnego pozostawienia
samochodu w tzw. rozliczeniu wymagajaca wiedzy o rzeczywistej i realnej jego
warto$ci. Wlasciwa wycena moze decydowaé o zysku lub stracie w trakcie
zakupu lub sprzedazy uzywanego samochodu. Jest to szczegélnie istotne
w warunkach ostrej konkurencji i spadku marz.

Podawane w prasie, internecie, czy publikacjach przeznaczonych dla
agentoOw ubezpieczeniowych tzw. kwoty bazowe lub wartosci szacunkowe to
zbyt mato precyzyjne dane, gdyz wskazuja one jedynie pewien zakres cenowy
wlasciwy dla danego pojazdu, ale pomijaja wiele istotnych czynnikoéw
majacych wplyw na jego warto§¢. Pamieta¢ warto, iz warto$¢ pojazdu
bezposrednio przed kolizja moze mie¢ decydujace znaczenie dla sposobu
rozliczenia szkody. O tym bowiem, czy dang szkode nalezy rozliczy¢ jako
czesciowy lub catkowita, nie zawsze musi decydowaé firma ubezpieczeniowa.

Pojazdy wyceniane moga by¢ za pomocg dwoéch réznych, w pehni
akceptowanych na naszym rynku motoryzacyjnym, systemoéw komputerowych,
tj. naszego rodzimego systemu Info-Ekspert oraz zaadaptowanego z rynku
niemieckiego systemu Eurotax.

Firma EurotaxGlass’s jest reprezentowana w 28 krajach. Od ponad 70 lat
zajmuje si¢ dostarczaniem danych do wyceny pojazdow dla przemystu
motoryzacyjnego (rys. 7).

W latach 30., a doktadnie w roku 1933 William Glass opublikowat po raz
pierwszy ,,Glass’s Guide to Car Values”, poradnik spotki Glass w zakresie
warto$ci samochodow. Publikacja ta szybko stala sie¢ ,,biblia” brytyjskiego
handlu motoryzacyjnego. Natomiast w latach 50. Hanns W. Schwacke
zastosowal t¢ sama prosta i udang koncepcje w Niemczech. Jego cennik
samochodow uzywanych stal si¢ pierwsza publikacjg tego rodzaju w Europie
kontynentalnej.

W tym samym czasie spotka Glass’s weszta tez na rynek australijski.
W 2000 roku Spoétki Eurotax i Glass’s polaczyly sie [9] zas w celu utworzenia
europejskiego lidera rynkowego w zakresie Automotive Business Intelligence.
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Wycena wedtug systemu Eurotax jest dobrze znana i traktowana jako
wiarygodna, a produkty systemu Eurotax sa dopasowane do indywidualnych
wymagan poszczegélnych grup uzytkownikow. System Eurotax zawiera wiele
rozwigzan, od baz danych i1 katalogbw po integracjc z wewngtrznymi
systemami.

Rys. 7. Przyktadowe okna dialogowe systemu Eurotax [9]

Fig. 7. Examples of Eurotax dialogs [9]

Produkty Eurotax sg ciagle rozwijane. Nie ograniczajg si¢ tylko do prostej
wyceny, ale sg w stanie przekaza¢ mnostwo dodatkowych informacii.
Zapewniaja dostep do najbardziej aktualnych danych, opracowanych przy
uzyciu nowoczesnych narzedzi i w oparciu o najbardziej wiarygodne zrodta.
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Za pomocg oprogramowania EurotaxGlass’s Polska mozna przeprowadzi¢
wyceny samochodoéw osobowych, terenowych, dostawczych, ciezarowych,
autobusoéw, motocykli oraz przyczep 1 naczep. Produkty Eurotax sa
publikowane w formie katalogow oraz programow komputerowych. Dla
przyktadu ceny nowych pojazdow zawarte w katalogach powstaja w oparciu
o Scistg i1 stala wspotprace z importerami. Otrzymane od importeréw cenniki
stuza do uvaktualniania informacji znajdujacych si¢ w produktach Eurotax [9].

Modut Market Radar prezentuje w przejrzysty sposob informacje
dotyczace aktualnych, konkurencyjnych ofert sprzedazy dostepnych
na wiodacych portalach internetowych. Umozliwia to automatyczng analizg¢ cen
ofertowych, wraz z sugestia wlasciwej ceny wywotawczej.
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Rys. 8. Przyktadowe okna dialogowe systemu Info-Ekspert [10]
Fig. 8. Sample Info-Expert System Dialogs [10]

Modut bierze pod uwagg podobienstwo oferowanych samochodéw
1 wycenionego pojazdu w Carwercie, zaweza region kraju do okolicy, w ktorej
bedzie sprzedawany samochdd, a takze wyznacza korekty regionalne, czyli
roéznice pomigdzy poszczegdlnymi regionami Polski.
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Market Radar to niezastapione narzgdzie dla kazdego, kto probuje sprzedac
samochdd, zardwno osoby prywatnej, jak i zorganizowanego handlu.

Wycena pojazdow samochodowych w oparciu o system Info-Ekspert
Spotka (rys. 8) rozpoczeta si¢ w 1992 roku od wydawania niespelna
50-stronicowej broszurki ,,Pojazdy Samochodowe Wartosci Rynkowe” [10].

Poprzez kolejne lata firma rozwijata to opracowanie do obecnej postaci
dwutomowego miesi¢cznika (czesé¢ ,,A” i ,,B”). W miesi¢czniku na okoto 1800
stronach publikowane sa notowania wartosci rynkowych wigkszo$ci pojazdow
uzytkowanych w Polsce (rys. 9).
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Rys. 9. Przyktadowe okna dialogowe systemu Info-Ekspert [10]
Fig. 9. Sample Info-Expert System Dialogs [10]

Komputerowy system Info-Ekspert oferowany jest od stycznia 1998 roku.
Publikacje Info-Ekspert przygotowane sa na podstawie obserwacji i analiz
prowadzonych przez rzeczoznawcéw samochodowych.
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Info-Ekspert gwarantuje wysoka jakos$¢ i solidno$¢ zebranych informacji
pochodzacych z najwiekszych gietd samochodowych, autokomiséw, salonow
sprzedazy oraz ogloszen prasowych z catej Polski. Dzigki tak réznorodnym
zrodtom dane przedstawiane w publikacjach Info-Ekspert sa doktadnym
odzwierciedleniem zmian cen pojazdéw nowych oraz warto$ci rynkowych
pojazddéw uzywanych [10].

PODSUMOWANIE

Wykorzystanie programéw kalkulacyjnych opartych na klasycznych
metodach rekonstrukcji  (,,rozwijanie” przebiegu zdarzenia od polozen
koncowych do sytuacji przedkolizyjnej) moze by¢ mocno ograniczone z uwagi
na ubogi materiat dowodowy. W sprawach odszkodowawczych z reguty nie
dysponuje si¢ $ladami pozwalajacymi na wyznaczenie miejsca zderzenia oraz
sposobu przemieszczania si¢ pojazdow po zderzeniu. Rowniez ustalone
w czasie postepowania odszkodowawczego koncowe potozenia pojazddéw sa
orientacyjne. Do wynikéw obliczen uzyskanych tg droga (w oparciu
o hipotetyczne zalozenia) nalezy podchodzi¢ wigc z duzg ostroznoscia.
Oczywiscie programy kalkulacyjne mogg by¢ bardzo przydatne przy analizie
(rekonstrukcji) fragmentu zdarzenia, np. gdy chcemy okresli¢ predkosé
graniczng na tuku drogi ze wzgledu na przewrocenie lub poslizg.

Programy symulacyjne dajg duze mozliwosci w analizie zdarzen,
w ktorych dysponuje si¢ minimalng liczbg informacji o jego przebiegu. Mozna
za ich pomoca w latwy i szybki sposob przeanalizowaé wiele wariantow
przebiegu badanego zdarzenia, weryfikujac jednoczes$nie ograniczenia fizyczne
i psychomotoryczne narzucane przez Srodowisko ruchu, mozliwosci pojazdu
oraz samego kierujacego i innych uczestnikow ruchu.
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The Ability to Assist Selected Expert Opinions and
Expertise in the Area of Security Using Various Computer
Programs

Mirostaw CHMIELINSKI

Polish Naval Academy, Faculty of Navigation and Naval Weapons
69 Smidowicza Street, 81-127 Gdynia, Poland

Abstract. The article presents the possibilities of supporting selected expertizes and
opinions using specialized software, on the example of reconstruction of accidents and
valuation of motor vehicles. Because of the breadth of the topic — the author decided to
narrow the topic to programs that are used in Poland.
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