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Streszczenie. Wprowadzenie na poklady okrgtow Marynarki Wojennej RP nowych
okrgtowych systemow rozpoznawczo-ogniowych (OSRO) wymusza potrzebe okreslenia
prawidtowosci ich wykorzystania w warunkach normalnych i zmiennych.
W  opracowaniu przedstawiono wybrane elementy projektu odzwierciedlajacego
czynniki charakterystyczne dla wyrdznionych badan na pozycji ogniowej w trzech
obszarach: I; Il illl. Obszar | to pojgcia podstawowe niezbedne przy prowadzeniu
badan, obszar Il jest zwigzany z prawidtowos$ciami przygotowania OSRO do badan,
natomiast obszar 11l odnosi sie do prawidtowosci wykonywania zadan rozpoznawczo-
ogniowych z OSRO podczas ruchu jego nosiciela.

Stowa Kkluczowe: budowa i eksploatacja maszyn, proces, armata, warunki, badania,
walka
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1.

POJECIA PODSTAWOWE

Szczegblne znaczenie przy wykorzystaniu jezyka w projekcie ma przyjeta

terminologia, tres¢ i zakres przyjetych pojec.

1.1. Pojecia ogolne:
a) proces (w naukach spolecznych) — to uktad dziatan i zwigzki migdzy nimi

b)

c)

d)

[6]. Proces przedstawimy w aspekcie wstepnego i koncowego
przygotowania OSRO 35 mm KDA do wykonywania zadan. Czynniki
charakteryzujace warunki realizacji procesu kierowania to czas Tyq > T,
(gdzie: T4 — czas dyspozycyjny; T, — czas reakcji), cel — C, uktad dziatan —
Ug, Wynik — W, elementy otoczenia i wngtrza systemu, w ktorym dany
proces zachodzi;

eksperyment — metoda naukowego badania zjawisk — celowo wywotanych
przez osobe (badaczy) — przebiegajacych w konkretnych warunkach w celu
ich poznania [6];

modelowanie — przyblizone odtwarzanie najwazniejszych wilasciwosci
oryginatu [10]. Podstawowym celem modelowania w nauce jest
uproszczenie zlozonej rzeczywistosci, pozwalajace na poddanie jej
procesowi badawczemu. Dzieki modelowaniu:

— zmniejsza si¢ lub powicksza obiekt badan zgodnie z potrzebami do
dowolnej wielkosci, np. w projekcie 35 mm KDA =zaklada sig
zmniejszenie wagi zestawu,

— analizuje si¢ procesy trudne do uchwycenia ze wzgledu na zbyt szybkie
lub zbyt wolne tempo ich przebiegu, np. model procesu przygotowania
wstepnego i1 koncowego,

— bada si¢ jeden wybrany aspekt zagadnienia, pomijajac inne, np. ocena
i korekta skutecznosci.

Modelowanie peni szczegdlna role przy badaniu otoczenia, wnetrza OSRO

35 mm armaty KDA i procesow w nich przebiegajacych;

kierowanie — to celowe oddzialywanie informacyjne, w wyniku ktorego
obiekt oddzialywan osiaga stan lub zachowuje si¢ (wykonuje uktad dziatan)
zgodnie z wola tego, co na niego oddziatuje (punkt 1.2 ppkt. f.3). Funkcje
kierowania to: planowanie, organizowanie, motywowanie, kontrolowanie
i decydowanie;

e) 35 mm armata automatyczna KDA — to maszyna cieplna stuzgca do miotania

pociskéw z okreslona predkoscia poczatkowa Vo. Zrédtem energii 35 mm
armaty automatycznej KDA dla miotanego pocisku jest energia chemiczna
zawarta w porcji materiatu wybuchowego;

f) projekt to zorganizowany i utozony w czasie uktad wielu dziatan zmierzajacy

do osiagnigcia konkretnego wyniku [9]. Cechy projektu badan przedstawia
rys. 1.
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Rys. 1. Cechy projektu badan (Opracowanie wlasne)
P — poczatek; C — cel; t — czas; Ud — uktad dziatan; W — wynik; K — koniec;
Z(B) — Zasoby (budzet)

Fig. 1. Characteristics of the study design (author’s study)

P — beginning; C — purpose; t — time; Ud — sequence of action; W — result;
K —end; Z(B) — resources (budget)

1.2. Pojecia i sformulowania specjalistyczne
a) wspotrzedne jako podstawa uktadow odniesienia. Uktady odniesienia
przyjete do badan, rys. 2;
b) okret to:
— system dzialania posiadajacy bandere, realizujacy cel dzialania poprzez
okreslone zadania bojowe, dowodzony przez oficera MW,
— zbidr 1 nosiciel zasobow, m.in. OSRO;
— jednostka techniczna i organizacyjna zdolna do poruszania si¢
z okreslong predkoscia 1 w okreslonym otoczeniu.
W badaniach uwzgledniono nastgpujace nosiciele OSRO 35 mm KDA
(tabela 1, rys. 3):
o dla badan zasadniczych — ORP ,,KASZUB” (teoria i praktyka),
e dla badan porownawczych — okret KORMORAN 11 (teoria);
¢) pozycja ogniowa (Po) nosiciela OSRO (¢, 1) — czynnik charakterystyczny
nawigacji taktycznej okreslajacy miejsce lub rejon, w ktorym nosiciel OSRO
tworzy warunki jego wykorzystania w walce z obiektem nawodnym
(brzegowym) i powietrznym przeciwnika, rys. 4;

Tabela 1. Wybrane dane ORP ,,KASZUB” i KORMORAN II
Table 1. The ships: ORP “KASZUB” and KORMORAN |1 (selected data)

ORP 5]
KASZUB” KORMORAN II
Dhugos¢ catkowita 82,30 m 58,50 m
Szeroko$¢ max. 10,00 m 10,30 m
Wysoko$¢ do poktadu dziobowki 4,80 m 6,40 m
Wysoko$¢ do poktadu gldéwnego na rufie 2,40 m 4,70 m
Wypornosé 1051t 850t
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Okret nosiciel
o 35 mm KDA Pociski artyleryjskif nosiciel
Ziemia SYSTEM A energii/
[woda, lad, powietrze)
L Cel - SYSTEM B
4% T

obiekt [morski, powietrzny
i brzegowy) oddziatywan energig
wystrzeliwanych pociskow

Rys. 2. Potozenie okretu nosiciela 35 mm armaty KDA w walce:
0,X, Y.z, — uktad odniesienia zwigzany z Ziemia;
OmXmYmZm — uktad odniesienia zwigzany z okretem nosicielem;
OpXopYopZop — uktad odniesienia zwigzany z pociskiem;
OwXwYwZw — Uktad odniesienia zwigzany z wiatrem;
OwXkYkZx — uktad odniesienia zwigzany z celem;

R, — odleglos¢ srodka uktadu okretu nosiciela od srodka uktadu ziemskiego;
Rm— odlegtosé srodka uktadu pocisku od srodka uktadu okretu nosiciela;
Rp — odlegto$¢ srodka uktadu celu od $rodka uktadu pocisku i wiatru;

R — sumaryczna odlegto$¢ uktadu celu od srodka uktadu ziemskiego;

Po — pozycja ogniowa okretu nosiciela; p — pocisk; k — obiekt manewru — cel;
dw — odlegtos$¢ wyprzedzona z okretu nosiciela

Fig. 2. Position of the ship carrying 35 mm cannon KDA in combat:
0,x,y,Z, — reference system related to the Earth;
OmXmymzZm — reference system related to the ship carrying;
0pXpYpZp — reference system related to the shell;
OwXwywZw — reference system related to the wind;
Owxyyizy — reference system related to the target;
R, — distance between the center of the reference system in the ship carrying and the
center of the reference system in the Earth;
Ry — the distance between the center of the reference system in the shell and the center
of the reference system in the ship carrying;
R, — the distance between the center of the reference system in the target and the center
of the reference system in the wind;
R — the summary distance of the center of reference system in the target and the center
of the reference system in the Earth;
Py — fire position of the ship carrying 35 mm KDA,; p — shell; k — object of maneuver —
target; d,, — the lead distance from the ship carrying 35 mm KDA



Wybrane czynniki determinujgce proces i morskie warunki badar na pozycji... 133

35 mm armata KDA

Rys. 3. Nosiciele OSRO: ORP ,,Kaszub” (z lewej) i Kormoran Il (z prawej)
Fig. 3. Carriers: ORP “Kaszub” (left) and Kormoran II (right)

Ziemia,zob. rys. 2.
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Rys. 4. Model uktadu odniesienia do walki z przeciwnikiem nawodnym i powietrznym
Po — pozycja ogniowa okretu nosiciela OSRO; k — cel; A-B — trajektoria (nakres drogi)
okretu nosiciela OSRO; ay, @, as...a, — ciag pozycji ogniowych dla czasow tl, t2,
t3...tn; Ky, K, Ks...kn — ciag pozycji celu; dpy, dp,, dpz — odlegtosci poziome do celu dla
poszczegdlnych pozycji ogniowych; p — pocisk nosiciel energii razacej cel;

WPT (Aw) — wyprzedzony punkt trafienia

Fig. 4. Model of the reference system for the fight against maritime and air opponent
Po — fire position of the ship carrying marine reconnaissance-fire conduct system
(RFCS); k — target; A-B — trajectory (drawing road) ship carrying RFCS; ay, ay, as...a, —
series of fire positions for the times t1, t2, t3...tn; ky, ko, ks...k, — series of target
positions; dps, dp,, dpz — horizontal distances to the target for each fire position;

p — shell carrier of strike energy; WPT (Ay) — overtaking hit point
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d) okretowy System Rozpoznawczo-Ogniowy (OSRO) 35 mm armaty KDA —
struktura funkcjonalna;

OSRO 35 mm
Sie¢ |nform1c11m
Sterowanie
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Rys. 5. Struktura funkcjonalna systemu A

Fig. 5. Functional structure of system A

Tabela 2. Cechy OSRO 35 mm armaty KDA

Table 2. Features of the 35 mm KDA marine reconnaissance-fire conduct system

Przeznaczenie: 35 mm automatyczna armata morska przeznaczona jest do
stworzenia warunkow wykonania zadan okrgtu nosiciela samodzielnie lub we
wspotdziataniu z innymi systemami. Cel ten osiaga si¢ poprzez realizacje typowych
zadan rozpoznawczo-oghiowych przeciwko obiektom powietrznym, nawodnym
(brzegowym).
W 35 mm armacie KDA mozna wyr6znié:
o funkcyjnych (1-2 osoby),
e jednolufowg armate kalibru 35 mm typu KDA,
e mase zestawu — 0k. 4000 kg,
¢ max. predko$¢ poczatkows pocisku — 1385 m/s,
e szybkostrzelnos¢ — 550 strz./min.,
e zapas amunicji 460 szt.,
¢ mas¢ naboju — 1460-1562 g,
e sposoby kierowania ogniem:
— zasadniczy (zautomatyzowany z przelicznikiem),
—rezerwowy (RCP na kolumience celowniczej),
— wedhug tras.
Rodzaje amunicji:TP; TP-T — poc. ¢wiczebny; HEL, HEI-T; SAPHEI-T; APDS-T;
FAPDS-T — pocisk podkalibrowy z rdzeniem fragmentujacym ze Smugaczem

Rozmieszczenie systemu: Kormoran II/ ORP ,,KASZUB”
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Wybrane parametry
(pozostate parametry beda uzupetione po opracowaniu tabel balistycznych dla
wybranych rodzajéw amunicji)
Db Dd Hmax Hmin Zmax Ts Dw
35 mm KDA
[m] [m] [m] [m] [m] [s] | [km]
Cel 4000
powietrzny
Cel nawodny 2500
(brzegowy)
Smiglowiec 4000
Pocisk 3000
samosterujacy
Bomba
lotnicza 2000
gdzie: Dy, — odlegtos¢ do blizszej granicy strefy ognia; Dy — odlegtos¢ do dalszej
granicy strefy ognia; Hp.x — maksymalna wysoko$¢ strefy ognia; Hy,in— minimalna
wysokos¢ strefy ognia; Zn.x — dono$nos¢ pociskow; T — czas samolikwidacji
pocisku; D, — odleglos¢ wykrycia obiektu. Zob. rys. 13 i 15 wraz z tabela.

e) elementy otoczenia OSRO, rys. 6;
f) warunki badan:
f1) warunki ogélne — zewnetrzne i wewnetrzne,
f2) morskie warunki wykonywania zadan przez OSRO,

Systemy rozpoznawczo-ogniowe rozmieszczone na pokladach okretow

podlegaja dziataniu takich czynnikow, jak: ruch okretu na fali, okresowe
roéznice temperatur (od —20°C do +40°C), dobowe wahania temperatur,
oblodzenie sprzetu zima, zalewanie woda morskg oraz bryzgami fal podczas
przejscia morzem w warunkach sztormowych, drgania spowodowane
przemieszczaniem si¢ okretu po wzburzonym morzu, praca mechanizmow
glownych, naprezenia spowodowane przyspieszeniami podczas uderzen
jednostki w fale morskie, przyspieszone zjawisko korozji na skutek osadzania
si¢ drobinek soli pochodzacej z wody morskiej, czynniki biologiczne (np.
plesn).

Ruchy okretu na fali (rys. 7) to ruchy okretu wystepujace podczas zeglugi

po wzburzonym morzu [7, 11]. Mozna je podzieli¢ na dwie grupy:

liniowe: nurzanie (kolysanie pionowe), oscylacje poprzeczne oraz

oscylacje wzdtuzne,

katowe:

— myszkowanie: polega na schodzeniu z obranego kursu na boki. Jest
wynikiem ruchéw oscylacyjnych statku wokot pionowej osi. Poprzez
utrudnianie kierowania jednostka moze wydtuzy¢ przebywana drogg,
atym samym zmniejszy¢ predko$¢ podrozng i zwigkszy¢ ogolne
zuzycie paliwa,
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— kiwanie (kotysanie wzdluzne): ruchy wahadlowe statku wywotane
przez dziatanie fali lub wiatru,

— kotysanie (kotysanie boczne).

SYSTEM
ROZPOZNAWCZO-
OGNIOWY

Rys. 6. Czynniki charakteryzujace otoczenie nosiciela 35 mm OSRO
1 — przetozony systemu; 2 — przeciwnik powietrzny; 3 — przeciwnik naziemny
(brzegowy); 4 — przeciwnik morski; 5 — obiekt ostony; 6 — sasiedni OSRO; 7 — wlasne
lotnictwo; 8 — zewnetrzne Zrodto informacji o sytuacji w rejonie prowadzenia dziatan;
9 — warunki atmosferyczne (hydrometeorologiczne); 10 — warunki terenowe
(brzegowe); 11 — zewnetrzne Zrodto zasilania w amunicje i rakiety;
12 — inne OSRO

t---5F - oddz%alywanie'informacyjno—decyzyjne,
_______ —  oddziatywane informacyjne,
—  oddziatywanie sitowe,
oddziatywanie ogniowe

Fig. 6. Factors characterizing surroundings of the carrier of 35 mm marine
reconnaissance-fire conduct system (RFCS)
1- commander of the system; 2 — air opponent; 3 — land (on-shore) opponent;

4 — maritime opponent; 5 — defended object; 6 — neighboring reconnaissance-fire
conduct system; 7 — friendly aircraft; 8 — external sources of information on situation in
the area of operation; 9 — weather conditions; 10 — terrain (on-shore) conditions;

11 — external source of supply of ammunition and missiles; 12 - other reconnaissance-
fire conduct systems

€---5}F - !nformat!on—decision engagement,
information engagement,

force engagement,

fire engagement
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Tabela 3. Ogdlne warunki — zewnetrzne i wewnetrzne — funkcjonowania 35 mm armaty
KDA (sugestie z badan w zaleznos$ci z rys. 6)

Table 3. General conditions — outside and inside — functioning of the 35 mm KDA
(suggestions from the test according to Fig. 6)

Czynniki charakteryzujace otoczenie Czynniki charakteryzujace wewnetrzne

nosiciela systemu ,,A” (zob. rys. 2) nosiciela systemu ,,A” (zob. rys. 2)
Sytuacj_a powietrzna: 1. Cel (zadania)
warunki atmosferyczne; 2. Struktura organizacyjna systemu:
charakter dziatania lotnictwa wlasnego; funkcjonalna, etatowa; przestrzenna
charakter dziatania lotnictwa przeciwnika. (ugrupowanié)' IiniOV\;O-
Sytuacjamorska: funkcjonalna; techniczna;
stan morza (0. 1, 2, 3); Ll hierarchiczna; decyzyjna.
charakter dziatania MW RP; 1. Niezmienne. |3 Miejsce, rola i mozliwosci
charakter dziatania MW, przeciwnika.[ 2. Zmienne: dow()dcéw (funkcyjnych)
Sytuacj_a naziemna: a) nieze}leZne; w strukturze przy wykorzystaniu
warunki terenowe; b) zalezne. srodkow instrumentalizacji, w tym:
charakter dziatania wojsk wtasnych; a. informacie (nakazy, zakazy):
charakter dziatania wojsk przeciwnika. b. zasady dziatania; ' '
Stan element6w otoczenia od 1 do 12 C. sposoby dzia%ani,a'

d. kryteria kontroli i oceny.

— sytuacja tla;
— sytuacja zaktocen.

Sugestia co do
.‘.c; A i)

,_,.--" y miejsca rozmieszezenia
=Haik
Sugestia co do 00— KORMORAN II
migjsca rozmisszezenia . 6 -
L __,_,d-" %
ORP KASZUB" )

Euchy okretu na fali:

1 —Nurzamnie

2 — Oscylacje poprzeczne
3 — Oscylacje wzdhuine
4 — Myszkowanie

3 — Kiwanie

6 - Kolysanie

=7

Rys. 7. Czynniki charakteryzujace ruch okregtu na fali — okresli¢ stan w dniu badan

Fig. 7. Factors that characterize ship motion on the wave — to determine the state on the
day of the test
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3) zalezno$ci czasowe procesu technicznego kierowania ogniem OSRO 35 mm
KDA, jako element warunkoéw funkcjonowania — rys. 8 [2].
Uwaga: Przyjmuje si¢, ze czas dyspozycyjny zaréwno kierujacego, jak
i kierowanego winien by¢ wiekszy lub rowny ich czasowi reakcji (Tq > T)).

W warunkach normalnych (tabelarycznych) czasu procesu kierowania

ogniem nie okresla sig.

C(z) c C(z) C C@
Dowodca, Dowodca, Dowodca, Dowddca, Dowddca,
Kierownik Kierownik Kierownik Kierownik Kierownik

badan badan badan badan badan

C C
t: f} ts —F ?) tl
Operator Operator Operator Operator i Operator
ts J
ty
OBIEKT ODDZIALYWAN
(przeciwnik)

t; ts ty ts ty
-ANATIZA CZAS CZAS ANALIZA CZas CZAS
ZADANIA STAWIANIA ZADANIA ODDZIALYWA SKLADANIA

-QWWZ ZADANIA i0OWWZ NIA MELDUNKU
OGNIOWEGO PEZEZ D.DZ.

(KONTROLI i (ZBIERANIE

CZAS REAKCII SYSTEMU KIEROWANIA OGNIEM OCENY PRZEZ INFORMACT
DDZ)) PRZEZD.O)

Tk = tatts+ty
CZAS CYKLU KIEROWANIA OGNIEM: Ty = ti+t+i3+tHs
CZAS CYKLU tKQ: Lo = t4Hts

CZAS CYKLU KIEROWANIA OGNIEM: fgg = ty+tsth

Rys. 8. Zaleznosci czasowe

Fig. 8. Time dependencies
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f4) uproszczone warunki przyjete do badan: stan morza 0, 1, 2, 3 wg skali B;
powierzchni¢ Ziemi przyjmuje si¢ za ptaszczyzne; nie uwzglednia si¢ obrotu
kuli ziemskiej dookota swej osi; przyjmuje si¢ stalg site cigzenia, niezalezna
od szeroko$ci geograficznej i wysokosci lotu pocisku; kierunek sity cigzenia
przyjmuje si¢ jako pionowy, niezalezny od szerokosci geograficznej; pocisk
przyjmujemy jako punkt materialny; sita oporu powietrza w kazdym
momencie lotu pocisku — skierowana wzdtuz styczne;j,

f5) warunki normalne (tabelaryczne): jako tabelaryczne (normalne) warunki
strzelania przyjmuje si¢ nastepujace dane: nieruchoma atmosfera, ci$nienie
powietrza 750 mm stupa rteci (1000 hPa), temperatura +15°C, wilgotno$¢
wzgledna 50%, gestos¢ 1,206 kg/m®, przyspieszenie ziemskie 9,81 m/s?,
predkos¢ dzwicku 340,9 m/s; preznos¢ pary wodnej 6,35 mmHg przy
wilgotnosci 50%; predkos¢ wiatru W = 0; predko$¢ poczatkowa, ksztalt
1 masa pocisku, jak w tablicach strzelniczych, cel na poziomie wylotu, bron
nieruchoma i nieprzechylona, kula ziemska nieruchoma,

g) pocisk artyleryjski (nosiciel energii) to bryta materialna o aerodynamicznym
ksztalcie, porusza si¢ po drodze (torze) L z okreslong predkoscig V, na
okreslong odlegto$¢ D. Pocisk jest czescig sktadowa naboju. Rodzaje (typy)
nabojow wykorzystywanych w 35 mm armacie KDA przedstawia tabela 2,
a dane taktyczno-techniczne tabela 4.

Tabela 4. Parametry taktyczno-techniczne polskiej 35 mm amunicji TP-T

Table 4. Tactical-technical parameters of Polish 35 mm TP-T ammunition

Parametry taktyczno-techniczne amunicji 35 mm TP-T Wartos¢
Masa naboju [g] 1580
Masa pocisku [g] 550
Predkos¢ wylotowa pocisku [m/s] 1180
Dalsza granica strefy ognia [m] 4000
Skupienie pociskow w odlegtosci 1000 m [m] U,=U,<1
Maksymalna dono$no$¢ [m] 11200
Czas palenia smugacza [s] t,>6

Dane do badan: zasoby amunicji TP-T przeznaczonych do badan — 1000 szt.;
jednostka ognia 35 mm armaty KDA — 200 szt. (2 x 100 szt.) w taSmach.
Sposoby wykonywania zadan ogniowych:

— ogniem pojedynczego pocisku,

— ogniem serii krotkiej,

— ogniem cigglym.
Ksztalt wiazki torow lotu pocisku TP-T przedstawia rys. 9.
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h) cechy wykrytych obiektow nawodnych i brzegowych przedstawia tabela 5,
a obiektow powietrznych tabela 6.

Tabela 5. Cechy wykrytych obiektow nawodnych i brzegowych $wiadczace o ich
charakterze dziatania

Table 5. Features of detected surface and onshore objects showing their character of

action
SRODKI OESERWACTI
Dowodca okretu
Operator . .
Ogolne cachy o o & Dowodea driatu IT
obiekiu Szczegodowe cechy obiekim 35 mm KDA (KO Kierownil badas {TEO)
— Warok, Wrrolk,
Warok ZC5-155 Lamery optycme drodki
i i termowizyjne radiclokacyjne
1. Cechy obiektn pojedynczezo:
- kezalt; s ® s -
—  wislkpsd ® ® w ®
— powiemchnia * = ® ®
Skdad - powiemchnia skutecma odbiciz; - = - ¥
— ziawizko promisniowania _ _ " "
anarzii cisplna;
1. Cechy obiektn grupoweso:
—  licgba obisktow pojadynesych w zropis; ® 2 x ®
—  urmstewamie po odlaglod; * = * *
Obiekty hrzegowe
Dunkiy obserwacyjna = ® = -
Grizzdo karshinu maszynowsge ® -3 % -
Mobilne frodki wojskows x > ® -
Obiekty nawodne
Tvp Mina nawodna ® ® 3 -
Jednostks pod 2aslami ® ® # —
Lidz wioshows X 3 s -
Hdmbndorla = = * —
Omakowaniz nawigacyjna >< - 4 %
Widlkedci katows iliniows, ktémych wartodd
Wapotrzedne pogwalsjy okreilic potodenis jednsgo punkiu
obiektu {obidlt) wzgladom dmuzisge punktn
nawodnezo prevjatago za poczatkowy. Diwia wiphzadne - - * *
tworzg ukdad A B [ 7y} (D0 B
Widlkedci katows lub liniows, ktérech
Comniki ruchu | wartcici poowalsjy ckreilad, oprécz
obiektu wepdlmadnych, polodeniz wektora _ _ " "
nawednege pradkeéci obisktu w preestrzeni.
Drwa covomiki mechu tworzs, ukdad.
n r
B C (Dyi Bl
________ C{xy;
Y1 T { 1r vi}
i
. s De
»
Po % x (Pin.) Ps o
A Uktad prostokgtny ptaski BE. Ukfad biegunowy
By~ namiar (azymut magnetyczny)
Dy — odlegtosc rzeczywista (pozioma)
Uldady wspotrzednveh na plaszezvinie
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Tabela 6. Cechy wykrytych obiektow powietrznych s§wiadczace o ich charakterze
dziatania
Table 6. Features of detected air objects showing their character of action
Srodki obzerwacji
Dowodca olretu,
- Operator Kierownil badan
Ogolne cechy Sy _pea 35 mm KDA
‘shislctn Szczegotowe cechy obiekiu
— Wk, Warok,
Wrrok I-GnS“ic:é Lamery optycme rpdki
- i termowizyjne radiclokacyjne
1. Cachy obiaktu pojadynozeso:
—  Laztsh; x x £ -
- wislkedd x ® x ®
— powierzchnia = 4 ® £
Skiad —  powisrechmda shutacmma _ _ _ ”
odbicia:
—  gjawizko promisndowania _ _ " "
anarEii ciaplne;
2. Cachy obisktn gropowseso:
— _ liczha obicktow pojedynozych w grupis ® * ® 0
—  urmstowanie po wysokedl; = ® x ®
—  urmutowanis po odlaghodc; x * x 2
Flakista balistvoma 4 4 ® —
Foakizta skrmpdlata x = 4 -
Samolot thokowy = % % -
Samolot edmutowy 4 * £ -
Typ Motolomia x x x x
Smighowiac = 4 ® £
Szrbowisc = x 5 —
Diazant spadochronowy 4 * £ -
o Wialkedci katowai liniows, ktdrpch wartedal
w ?bfﬁud" poowalzis okradlal pobodeniz jadrazs punktn _ _ « «
P {C)wzgledem driegizgo (Po) provjetego za
pom ese poczathony, A B C Dl
Covnnili rachu | Wislkesd katows Iub liniows, ktars oprocz
" obiekiu wipthzadnych olradlajs polodenia waltors - - x x
powietrmess | pradloodci () obislt w preestrzeni.
H
4 gdzie:
¥=h A G (wayam) uktad wspofrzednych
yo=hy Teo prostokatnych kartezjanskich;
. B. Ci(DEBa uktad sferyczny;
n‘_ C C. GCihy;DgPm) uktad walcowy;
D. CihsERm) uktad stozkowy.
X (Pin.)
Uktady wspohzednych w przestrzen
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iz

Maksymalna donosnosé: -Paadkofé poenglows
10500 m dla kata celowania 675,5 mils, pocisku-ml180m/s;
- masapocisku— 0,550 kg;

- tvp amunicji: nabgj
35x228 mmzpociskiam
TIP-T: - standardowa
atmosfzmm odpowiadajaca
DIN 5450 (ICAO);

- warunki atmosfarvems na
poziomizwiylotu0m
n.p.m.;-gastoié¢powistrza
1,225 kg'm”; - tempematura
15C; - cisnienia (760 mm
Hg) 1013.25pPa:

- wilgotnosé 0%;

-C —wvkres
wspolezymniks opom:
HM/tpt3 Smm 00

SESSARERNRRERNNY

° (== 2000 000 w0 000 oo oo oo sooo o000 oo 1w

Rys. 9. Wigzka toréw lotu 35 mm pocisku TP-T (PIT-RADWAR S.A.)
Fig. 9. 35 mm TP-T shell track bunch

2. PRZYGOTOWANIE OSRO

2.1. Elementy Okretowego Systemu Rozpoznawczo-Ogniowego
(OSRO)

2Gs-158 ZAPASOWE STANOWISKO ARMATA KDA 35 MM

KIEROWANIA OGNIEM —
Celownik rakursowy.
ﬁ "
A

]
L

GLOWNE STANOWISKO
KIEROWANIA OGNIEM —
Konsola

oss
|

Rys. 10. Elementy OSRO 35 mm KDA: N — zdalne naprowadzanie armaty,
P — przelicznik (komputer); OSS- okretowy system stabilizacji
Fig. 10. Components of the 35 mm KDA naval reconnaissance-fire conduct system:

N — remote cannons guidance, P — converter (computer), OSS — marine stabilization
system
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Osigganie gotowosci i realizacja zadan OSRO zawiera si¢ w:

2.2.

wstepnym przygotowaniu OSRO 35 mm armaty KDA,
przygotowaniu koncowym OSRO 35mm armaty KDA.

Wstepne przygotowanie elementéw OSRO do wykonywania
zadan

Wstepne przygotowanie OSRO 35 mm armaty KDA do pracy realizuje si¢
na sygnat dowodcy okretu lub dowddey dziatu 11 i obejmuje:

przestawienie 35 mm armaty KDA z potozenia marszowego w bojowe,
przestawienie gtowicy z polozenia marszowego w bojowe,
przestawienie celownika RCP z potozenia marszowego W bojowe,
przygotowanie i zatadowanie amunicji do magazynu,

orientowanie 35 mm armaty KDA, glowicy oraz RCP celowaniem
wzajemnym lub na oddalony punkt,

sprawdzenia zerowe] linii celowania armaty oraz réwnoleglos$ci osi
optycznej gtowicy,

przygotowanie balistyczne i meteorologiczne, wprowadzenie poprawek
do przelicznika,

wprowadzenie nastaw zasadniczych i okreslenie sektora poszukiwania
1 oddzialywania ogniowego,

sprawdzenie funkcjonowania zestawu 35 mm KDA i przeprowadzenie
regulacji.

Gotowos¢ OSRO do wykonywania zadan rozpoznawczo-0gniowych
znajduje odzwierciedlenie w strukturze funkcjonalnej, tabela 2, rys. 5.

Struktura funkcjonalna OSRO uczestniczacego w walce (rys. 4) to
polaczone w sie¢ informacyjna podsystemy: rozpoznania (sensory), dowodzenia
(ZtSyD) i oddziatywania ogniowego (POO) (rys. 3) w celu osiggniecia wysokiej
swiadomosci co do uktadu dziatan, ich szybkosci, tempa, synchronizacji oraz
zwigkszenia ich skutecznosci przez doboér stanu i typu uzbrojenia.

2.3.

Koncowe przygotowanie OSRO do wykonywania zadan

Koncowe przygotowanie rozpoczyna si¢ w momencie otrzymania
wskazania celu lub samodzielnego wykrycia i obejmuje:

poszukiwanie, wykrycie 1 identyfikacje celu wskazanego przez
dowodce lub samodzielne okreslenie przynaleznosci, waznosci 1 wybor
celu w przypadku braku wskazania, rys. 11 12,

wybor sposobu wykonania zadania ogniowego,

okreslenie i wyznaczenie danych wyj$ciowych do kierowania ogniem
(kurs, predkosc, odlegto$é, katy nurkowania, szybowania, wznoszenia),

okreslenie momentu uzycia ognia.
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200

307
Po

Rys. 11. Prowadzenie obserwacji na morzu (terenie rdwninnym)

Fig. 11. Observation at sea (flat area)

Fo

Rys. 12. Prowadzenie obserwacji w terenie pagoérkowatym (brzegu)

Fig. 12. Observation in hilly terrain (shore)

Cechy wykrytych obiektow w zaleznosci od odleglosci wykrycia
przedstawia tabela 7.

Przygotowanie koncowe posiada bardzo duze znaczenie w aspekcie
skutecznosci oddziatywania ogniowego na przeciwnika. Zakres i doktadnos¢
jego przeprowadzenia rzutuja na wykonanie postawionego zadania —
zniszczenie celu (trafienie w cel).
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Tabela 7. Odlegltosci wykrycia obiektow

Table 7. Distances detected objects

Widzialnos¢ samolotow 1 ich detali

Odlegtos¢
[km] Okiem nieuzbrojonym Za pomoca lornetki
Samoloty sa niewidoczne (przy . . . .
8+10 | szczegolnie ostrym wzroku widoczne sa ST v sl woplyoaliieyeli sily

w postaci punktow)

punktow

5+8 Sylwetki w postaci punktow Sylwetki samolotow
1. Kontury ptaszczyzn i kadtuba
4 Sylwetki samolotéw 2. Liczba silnikow (zbiornikow
i ich rozmieszczenie)
1. Kontury sterow
3 1. Kontury ptaszczyzn i kadtuba 2. Ksztalt skrzydet i kadtuba
2. Liczba silnikow (zbiornikow) 3. Ksztalt i ilos¢ silnikow (zbiornikow
dodatkowych)
, 1. Znaki przynalezno$ci panstwowej
L Iy 2. Ksztalt steréw, skrzydet i kadtuba
2. Ksztatt skrzydet i kadtuba - i
2 S T, o 3. Ksztalt i liczba silnikow
3. Ksztalt i ilo$¢ silnikéw (zbiornikow - L
dodatkawych) 4. Podwieszone uzbrojenie
5. Kontury i potozenie kabiny
1. Znaki przynaleznosci panstwowe;j
. o : 2. Ksztalt sterow, skrzydet i kadtuba
1. Znaki przynaleznosci panstwowej 3 Ksztalt i ilogé silnikow
1 2. Ksztalt skrzydet, sterow i kadtuba :

3. Ksztatt i ilo$¢ silnikow

4. Ksztalt i potozenie kabiny
5. Podwieszone uzbrojenie
6. Wyrazniejsze detale samolotu

Strefa oceny
wanunkow wykonania
zadania

Odlegiosé
wykrycia oblekiu

C

Strefa stawiania
zadania

- Strefa analizy
zadania

. Blizsza granica
D strefy ognia

\
“. Blizsza granica
slrefy startu

Rys. 13. Granice stref

Fig. 13. Borders of zones
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Granice stref wykorzystywanych w procesie realizacji zadan
rozpoznawczo-ogniowych przy wykorzystaniu 35 mm armaty KDA
przedstawia rys. 13. Problemy KO rozwigzywane przez OSRO w punktach Q;
i Q, przedstawiaja rys. 14 i 15.

| e T
| R *
| PO *
| v\ eT Przygotowanie STREFA A
| sTRERA Y\ STR i \ stawang o, SIREFA\SO!
N ' OWWE: \ ZADANIA:
\ \ ! D
v 1

1

!
T T
oF ) ! |
c! I
H— a7 1 ‘ ! AZ-2 . I
I ! | '
I ! | |
[} ! ! |
f L o
I ! ! i
i . ! |
STAN I ! STAN |
— === wEn ! | Wi +-————1 | i
/ | | WIEDZY OSIAGANIE ! 1
I FLan ! GOT.NR 1 FLAN |
-WIADOM. : DSENY: -WIADOM PRZEJSCE| } OCENY |
-UMIEIET. | WWE-T UMIEE Do | WINZ-Z !
I | POSZUK ! |
v, ! ‘ i
zw, ! ! Zw, Lo
I ! | i
I | ! X
I ! | i
I ! ! '
I ! ! i
I ! | |
| ! | i
! ! | |
| ! :
H i
l . ‘ |

RAZENIE
PRZECIVWNIKA

czy
HKONTROLA | OCENS CZY JESTJAK

PRZEWIDYWANO

Rys. 14. Przyktad uktadu dzialan KO w walce
—> — tok postgpowania; AZ — analiza zadania; WAZ — wstepna analiza zadania;
OWWZ - ocena warunkéw wykonania zadania; SSZ — strefa stawiania zadan; Q;, Q, —
decydenci; D — odlegtos¢ (km); Dy, — odleglos¢ wykrycia przez Q,; Dy, — odlegtos¢
postawienia zadania przez Q,; Dy, — odlegto$¢ wykrycia przez Qq; 1 — model procesu
technicznego kierowania ogniem z punktu 1; 2 — model procesu taktycznego kierowania
ogniem z punktu 2; >W — sumaryczny wskaznik wiedzy; T — tak; N — nie

Fig. 14. Example of sequence of action of directing fire in combat
— — course of proceedings; AZ — task analysis; WAZ — preliminary task analysis;
OWWSZ — estimation of condition of mission execution; SSZ — task assigning zone; Qq,
Q. — decision makers; D — range; Dy, — range of detection by Q,; D,, — range of
assigning tasks by Q,; Dy, — range of detection by Q;; 1 — model of technical directing
fire process from point 1; 2 — model of technical directing fire process from point 2;
> W —total knowledge indicator; T — yes; N —no
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/ SYSTEM B

Q4 Q;

. Na jakim kierunku? 1. Ma jakich kierunkach?

. Ktory cel? 2. Ktore cele?

. W jaki sposdb rozwigza¢ zadanie trafienia? 3. W jakiej] kolejnosci?

4. W jaki sposéb?
. W jakim rodzaju pracy? — ktarymi OSRO?
— Jaka liczba pociskaw?

. W jaki sposob razié cel?
~ Ogniem ilu pociskow?

5 Komu, kiedy i w jaki sposab postawic
zadanie?

. W ktérym momencie rozpoczac?

. Czy poprawic?

0. Kiedy zakonczy¢ i przenies¢ ogien na
kolejny cel?

5
6
7. lle oddzigtywan?
8
£
1

11. Czy jest tak jak przewidywatem? 6. Czy jest tak jak przewidywatem?

Rys. 15. Projekt uktadu dziatan taktycznego i technicznego kierowania ogniem w walce
z przeciwnikiem powietrznym elementow OSRO MW (program z ,.klatka STOP”):
D — odlegtos¢ (km); Dy, — odleglosé wykrycia przez Q,; Dy, — odlegto$¢ postawienia
zadania przez Q,; Dy, — odlegto$¢ wykrycia przez Q;

Fig. 15. Project of sequence of action of tactical and technical directing fire in combat
with air opponent of the Polish Navy reconnaissance-fire conduct system elements
(program with “STOP*); D — range; D,,, — range of detection by Q,; D, — range of

assigning tasks by Q,; D, — range of detection by Q;

2.4. Wybrane elementy przygotowania koncowego jako
determinanty procesu kierowania ogniem

Elementy procesu determinujace kierowanie ognhiem przedstawiono na
rys. 16.
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Rys. 16. Model procesu przygotowania koncowego OSRO 35 mm armaty KDA

Fig. 16. Model of final preparation process of 35 mm KDA marine reconnaissance-fire
conduct system
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2.5. Warianty A, B i C zadan do$wiadczalnych

A. Zadanie doswiadczalne realizowane przy wykorzystaniu 35 mm armaty
KDA, gltowicy ZGS-158, przelicznika i przy wskazaniu celu za pomoca
celownika rakursowego.

Taz

i
: }

A :
H Tar

: )8 D [k

»- —aar 1 sowwsz |
SHZ (SKPS)

B. Zadanie dos$wiadczalne realizowane przy wykorzystaniu 35 mm armaty
KDA, gltowicy ZGS-158 i przelicznika.

f
oY

_ea JL'sowwz |
SAZ (SKPS)

C. Zadanie doswiadczalne realizowane przy wykorzystaniu 35 mm armaty
KDA, przelicznika i przy wskazania celu za pomoca celownika

rakursowego.
& Taz H
C E Tar :
i D, D [kmi]
o \\i/ -‘4", &
»- i 'hy dsowwz i
\ SAZ (SKPS) !

Rys. 17. Warianty zadan do§wiadczalnych
Fig. 17. Experimental variants
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Na rysunku 17 zastosowano nastgpujaCe oznaczenia: SSZ - strefa
stawiania zadania; SAZ — strefa analizy zadania; SOWWZ — strefa oceny
warunkéw wykonania zadania; SKPS — strefa koncowego przygotowania
(strzelania) zadania ogniowego; D,, — odlegtos¢ wykrycia celu przez SRL;
Ta1 — czas dyspozycyjny 1; Tq, — czas dyspozycyjny 2.

2.6. Idea kierowania ogniem przy wykorzystaniu celownika
rakursowego

Techniczne kierowanie ogniem (tKO) 35 mm armaty KDA jest
realizowane r6znymi sposobami, zgodnie z idea przedstawiong na rys. 18-21.

Podstawe do technicznego kierowania ogniem ze stanowiska zapasowego
przedstawia rys. 18.

Rozwiazanie zadania trafienia przy wykorzystaniu pierscienioweg ika rakur: g Oko

Punkt wystrzatu
Ay ] T e
. e P > ¥ //
aS=Ve' T,
Ay pot obiektu p

\ q
zeni iwnika w ie podjecia decyzji o jego zniszczeniu ‘
Ay - punkt wyprzedzenia ( trafienia pocisku w cel)
As - punkt wystrzatu Oko

Rys. 18. ldea kierowania ogniem przy wykorzystaniu celownika rakursowego

Punkt obserwacji

1234

. a
q=smq=:=0;4,4.4,‘

Fig. 18. The idea of managing fire with the use of viewfinder

2.7. ldea kierowania ogniem metoda kolejnych przyblizen na bazie
glowicy ZGS-158

Podstawe do technicznego kierowania ogniem (tKO) z gldwnego
stanowiska przedstawia rys. 19.
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Rys. 19. Idea kierowania ogniem metoda kolejnych przyblizen:
O/OS/ — stanowisko ogniowe; As — punkt strzatu; A,,— punkt trafienia; A,— punkt
pozorny; P, — pozycja ogniowa; D — wektor potoZenia celu (d — jego pozioma
sktadowa, h — jego pionowa sktadowa wysoko$¢); D, — wektor wyprzedzony
(dw — jego pozioma sktadowa, h,, — wysokoé¢ wyprzedzona); D, — wektor pozorny;
Ah — obnizenie toru pocisku; p — parametr kursu (p = OP’y); Sy — azymut celu (namiar
na cel); gs — w momencie strzatu, g,, — W momencie trafienia; &— kat potozenia
w momencie strzatu; &, — kat potozenia w momencie trafienia; 4 — kat wznoszenia
(nurkowania jesli ujemny); o — wyprzedzenie katowe; & — kat celownika; V — predko$é
celu; v, = ’\7C
i czynnikow ruchu celu przed wystrzeleniem pocisku; ABA — analiza balistyki armaty;
ARC - analiza ruchu celu

— modut predkosci celu; A, — ostatni pomiar wspoirzednych

Fig. 19. Idea of fire management by method of successive approximations:
O/0S/ — fire station: As — point of shot; A,, — hit point; A,— the apparent point;

P, — fire position; D - target position vector (d — its horizontal component, h — its
vertical component height); D.— overtaking vector (d,, — its horizontal component,
h,, — overtaking height); D, — apparent vector; Ah — lowering the track of the shell;
p — course parameter; Sy — target azimuth (target bearing); gs — at the moment of the
shot; gy, — at the moment of the hit; ¢— angle of position at the moment of the shot;
& — angle of position at the moment of the hit; A — angle of climb (dive if negative);

o— overtaking angled; o — angle viewfinder; V — target speed; V, = ’\7c — target speed

module; A, — the last measurement of the coordinates and movement factors of the
target before firing the shell; ABA — analysis of cannon ballistics; ARC — analysis of
target movement
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/,
/
N

Rys. 20. Przyktad zobrazowania obiektu (celu) przy wykorzystaniu glowicy ZGS-158
w punkcie A

Fig. 20. Example of displaying an object (target) using the ZGS-158 head at A

2.8. Idea kierowania ogniem wg uchylen tras pociskéw od celu
Ideg kierowania ogniem wg tras:
a) w kierunku (w sylwetkach i tysigcznych),

b) w odlegtosci (w hektometrach)
zaprezentowano narys. 21.

o L g
ﬁ%% L2 syhanatld

5 - -
L ﬂ* g | 0 ’ffi;ﬁi?

4l

el (tanzet)

pozveja oEniewa okretu nosicisla
35 mm armaty KDA

Rys. 21. Idea kierowania ogniem wedtug tras

Fig. 21. The idea of managing the fire by route



Wybrane czynniki determinujgce proces i morskie warunki badan na pozycji... 153

3. CYRKULACJA

Podczas manewrowania okrgtem najwazniejszym elementem podczas
poprawienia POg jest znajomo$¢ jego charakterystyk manewrowych,
a zwlaszcza elementéw cyrkulacji stuzacej do okre§lenia stopnia zwrotno$ci
okretu. W og6lnym rozumieniu, zwrotnos¢ jest to zmiana kierunku ruchu okretu
pod wpltywem dziatania steru [8].

Jej najwazniejszymi parametrami sa predko$¢ katowa zmiany kursu,
zmniejszenie predko$ci w czasie trwania cyrkulacji, czas trwania i $rednica
cyrkulacji.

Wielko$¢ srednicy cyrkulacji jest gldwnym miernikiem zwrotnosci okrgtu
w momencie wykonania zwrotu o 360° przy najwiekszym wychyleniu steru
i najwigkszej predkosci statku. Jednakze w czasie wymuszonych przez
przeciwnika powietrznego dziatanh bojowych, $rednica cyrkulacji jest
elementem nieistotnym, gdyz najwazniejszym okazuje si¢ czas wykonania
manewru, od ktorego zaleze¢ bedzie rezultat obrony okretu.

Podczas realizacji zadan rozpoznawczo-ogniowych mozliwa jest sytuacja,
gdy przeciwnik podchodzi w sektorze ostrzatu zestawu. Wowczas nie jest
konieczny manewr zmiany kursu. Nalezy jednak by¢ przygotowanym na
wystapienie wszystkich mozliwych warunkow atakowania przez przeciwnika,
wobec ktorych zmuszeni jesteSmy do przeanalizowania ponizszych zatozen
1 wypracowania odpowiedniej na nie strategii dziatan ogniowych.

Przyktadowy manewr cyrkulacji okretu na pozycji ogniowej przedstawia
rys. 22, natomiast zobrazowanie procesu obrony okretu przy zatozeniach
badawczych przedstawiono na rys. 23.

Zatozenia do zadania ogniowego:

— okret projektu KASZUB/ KORMORAN II manewruje w rejonie
bazowania,

— okret projektu KASZUB/ KORMORAN Il wykrywa i §ledzi obiekt-cel
w sektorze rufowym/dziobowym,

— dowddca okretu zmuszony jest do podjecia proby obrony okretu,

— strzelec — operator OSRO 35 mm KDA otrzymuje wskazanie celu,

— cel powietrzny znajduje si¢ poza strefa ostrzatu zestawu na KK = 180°.

W  celu realizacji przedstawionego powyzej zadania ogniowego,
czynnikiem decydujacym o obronie okretu jest czas zajgcia POg o zadang
warto$¢ katowa.

Manewr ten stanowi o S$cistym zwigzku dziatan taktycznych
w postaci umiejscowienia przeciwnika w zasiggu strefy wystrzalu i ognia
z nawigacja w aspekcie wykonania szybkiego zwrotu na pozycj¢ dogodng do
uzycia uzbrojenia.
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Rys. 22. Przyktadowy manewr cyrkulacji i elementy cyrkulacji na pozycji ogniowe;j:
PC — przesunigcie czotowe, PC.x — maksymalne przesuniecie czotowe,
D, — taktyczna $rednica cyrkulacji, PB — przesunigcie boczne,
PBax — maksymalne przesunigcie boczne, D, — ustalona srednica cyrkulacji,
AB1, AB, — wielko$é sektora

Fig. 22. Exemplary circulation maneuver and circulation elements in the fire position:
PC — frontal shift, PC,. — maximum frontal shift, D, — tactical diameter of circulation,
PB — lateral shift, PB . — maximum lateral shift,

D, — fixed circulation diameter, AB;, AB, — sector size

Wazny zatem jest czas wykonania zwrotu jedynie o kat od 0 do 55° na
prawa lub lewa burte. Manewr ten umozliwia skuteczne uzycie OSRO 35mm
KDA, przy zatozeniu, ze cel znajduje si¢ w strefie.

Sektor martwy 55°LB-0°-55°PB uzycia OSRO 35mm KDA jest wynikiem
wystepowania przeszkdd w postaci takich elementdw okretu, jak nadbuddéwka
(w przypadku ORP ,,KASZUB”, na ktorym OSRO 35 mm KDA rozmieszczono
do badan na rufie okretu).
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KRy, Vi1

Rys. 23. Zobrazowanie procesu dla potrzeb badan
SR — strefa razenia, SS — strefa startu, KRy, V; — kurs i predko$¢ przed manewrem,
NR1 — poczatkowy namiar V, na cel, KR,, V, — koncowy kurs i predkos¢,
NRs — namiar salwy

Fig. 23. Process visualization for research purposes
SR — destruction zone, SS — start zone, KR;, V; — course and speed before maneuver,
NR1 — initial V, bearing on target, KR,, V, — final course and speed, NRs — shooting
bearing

W zalezno$ci od odlegloéci wykrycia celu przez stacje radiolokacyjna
wstepnego poszukiwania, OSRO posiada¢ bedzie czas dyspozycyjny na
zniszczenie celu, po uprzednim zajgciu Po, lub tez nie.

Dodatkowo bardzo istotnym czynnikiem oddzialuyjgcym na czas
dyspozycyjny OSRO jest predkos¢ lotu celu, a takze czas gotowosci do
otwarcia ognia. W pracy przyjeto, ze okret przemieszczajac si¢ z punktu A do
B, idzie w alarmie bojowym, burcie lub wachcie bojowej. W zwigzku
Z powyzszym przyjmuje si¢, ze czas reakcji systemu jest rowny czasowi
gotowosci otwarcia ognia przez strzelca — operatora OSRO.

Podstawowym elementem $wiadczacym o skutecznosci OSRO jest
oddziatywanie ogniowe na cel, poczynajgc od dalszych granic stref razenia,
konczac na rubiezy ostatniej szansy, przebiegajacej kilkaset metrow od burty
bronigcego si¢ okretu. Trafienie celu powietrznego w dalszej granicy strefy
razenia jest mozliwe po obliczeniu czasu wyprzedzenia, koniecznego na
pocisku w dany rejon. Czas ten zwigzany jest z odlegloscig do dalszej granicy
strefy razenia, predkoscig pocisku oraz predkoscia celu.
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Moment startu wyznacza si¢ na podstawie odleglosci §ledzonego celu od
okretu wlasnego, z uwzglednieniem czynnikéw wymienionych powyzej.
Czas niezbedny na pokonanie drogi do dalszej granicy strefy ognia oblicza

si¢ ze wzoru:
=S
T=%4.
gdzie:

T — czas pokonania odcinka S,
S; — odlegtos¢ do dalszej granicy strefy ognia,
V, — predkos¢ pocisku.

W czasie T cel powietrzny pokona droge réwna:

S,=T-V,

gdzie:
S, — droga celu w czasie t,
V; — predkosé¢ celu.

Zsumowane odcinki S, i S; daja odlegtos¢ do dalszej granicy strefy startu.
Start pocisku, w momencie gdy cel znajduje si¢ poza dalsza granica strefy
startu, zapewnia rozwigzanie zadania spotkania w momencie przekraczania
dalszej granicy strefy razenia przez cel. Takie postepowanie zwicksza
skuteczno$¢ realizacji zadan ogniowych.

Z punktu widzenia nawigacyjnych aspektéw wykorzystania OSRO nalezy
przyjac, ze prawdopodobienstwo losowego zdarzenia ,,A” moéwigcego o tym, ze
przeciwnik na odleglosci dalszej granicy strefy ognia znajdzie si¢ w sektorach
oddziatywania ogniowego OSRO okretu projektu KORMORAN II, moze
przybiera¢ wartosci binarne 0 lub 1 oznaczajace, ze przeciwnik znajdzie si¢
w sektorach oddzialywania ogniowego lub nie.

ZAKONCZENIE

Okreslenie mozliwo$ci nowej broni, prototypu OSRO 35 mm armaty KDA
wymaga badan w warunkach zblizonych do potrzeb — bojowego uzycia
uwzgledniajacych:

1. Wstepne przygotowanie, tj.:
o przestawienie 35 mm armaty KDA z potozenia marszowego w bojowe,
przestawienie glowicy z potozenia marszowego w bojowe,
przestawienie celownika RCP z potozenia marszowego w bojowe,
przygotowanie i zatadowanie amunicji do magazynu,
orientowanie 35 mm armaty KDA, glowicy oraz RCP celowaniem
wzajemnym lub na oddalony punkt,
e sprawdzenie zerowej linii celowania armaty oraz rownoleglosci osi
optycznej glowicy,
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przygotowanie balistyczne i meteorologiczne, wprowadzenie poprawek
do przelicznika,

wprowadzenie nastaw zasadniczych i okre$lenie sektora poszukiwania
i oddziatywania ogniowego,

sprawdzenie funkcjonowania zestawu 35 mm KDA i przeprowadzenie
regulacji.

2. Koncowe przygotowanie, tj.:

poszukiwanie, wykrycie 1 identyfikacje celu wskazanego przez
dowddce Iub samodzielne okreslenie przynaleznosci, waznosci i wybor
celu w przypadku braku wskazania,

wybor sposobu wykonania zadania ogniowego,

okreslenie i wyznaczenie danych wyjsciowych do kierowania ogniem
(kurs, predkosé, odlegtosé, katy nurkowania, szybowania, wznoszenia),
okreslenie momentu uzycia ognia.

3. Oceng i korekte skutecznosci wykonywanych zadan ogniowych.

W opracowaniu przedstawiono probe odzwierciedlenia zidentyfikowanych

prawidtowosci zwigzanych z metodyka badan OSRO na pozycji ogniowej na
morzu droga eksperymentu poligonowego z uwzglednieniem réznorodnych
warunkow.

prze

Przedstawione prawidtowosci mozna traktowaé jako sugestie co do
prowadzenia eksperymentu rzeczywistego.
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Selected Factors Determining a Process and Sea Test
Conditions for Fire Position of a “Prototype” KDA
35 mm Automatic Cannon for Assessment of the
Possibilities of its Use in Fight

Jan Wactaw KOBIERSKI, Stanistaw MILEW SKI

Polish Naval Academy, Faculty of Navigation and Naval Weapons,
Institute of Naval Weapons and Informatics
69 Smidowicza Street, 81-127 Gdynia, Poland

Abstract. Introduction of new reconnaissance-fire conduct systems (RFCS) on board
ships of the Polish Navy enforces the need to define the regularities of their use under
normal and variable conditions. The paper presents selected design elements reflecting
the factors specific to the distinguished research for fire position in three areas. The first
area is the basic concept for conducting the investigations, the second area is related to
the regularities of preparation of the Polish Navy RFCS for testing, the third area refers
to the correctness of the task reconnaissance-fire RFCS while moving its carrier.
Keywords: process, cannon, conditions, research, fight
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